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durch Cl und N Beetirnmung identiticirt worde, ale der Formel 
c, H i ,  Br, C, H I ,  Br, N, 0, enteprechend 

Th eorie: G e f u n d e n :  
Br = 44,18 44,19 
N = 7,75 7,83. 

Er schmilzt bei 115-116° und Wlt in der Regel beim Auefiillen 
ala weiese flockige Masee, von nicht beeonderer Krystallieationefiibig- 
keit. Auo Aether kryshllieirt er auch in langen Nadeln. 

Die Anwendung von J o d  ergab ein negative8 Reeultat. Jod, 
Alkobol und Blausiiore im GlAerohr eingeschloesen eetzte allerdinge 
Jadammonium ab ; die JodwaeeeretofFesiiure hemmt jedocb die er- 
w h s c h t e  Reaction. Ebeneo wenig gelang ee in die Bromverbindung 
dumb Digeriren mit a lkoho~echem Jodkalium, wie P e r k i n  und D u p p a  
die Jodessigeiiure aue der Bromeseigdure erhielten, J o d  einzufiibren. 
Auch der Versuch, daa C1 oder Br durch naecirendeu Wmeeretoff zu 
ereetzru, echlug fehl. Die Kiirper wurden weder durch Zink und 
SnlzsBure , noch durcb Natrium amalgam angegriffen. Zum Schluee 
sei uoch crwahnt, dasa die bei der Bildung der Bijrper beobachtete 
CO, Eotwickiung nichta mit der Entetehung der Verbindungen zu 
lhun bat; eie riihrt von einer eecundiiren Zereeteung dee Chlorcyvne 
und Wlseeers in C 0 2  und H, NCI her. 

SO. C. B i s c h o f f :  Zor Qeschichte den Chlorals. 
(bus dem Eerl. Uoi\.-Laboratorium XC: vorgetr. rom Verf.) 

Bei der Eiiileitung von Cyansiiuredampf i n  Aldehyd erhielten 
L i e b i g  und Wtih l e r  helrannlhh die Trigeneiiure, deren Bildung eicb 
durcb Addition Jee Aldehydmolekiils zu drei Cyanduremolekiilen unter 
Abapallung von Kohleneiiure erkliir6. Die enteprecbenden Verbindun- 
gan in hiihereii Reiben sind zum Theil von Baeper  dargeetellr 
worden. Vor rwei Jahren ist dieeelbe Reaction der Cyanelure auch 
auf Acrolein von M e l m s  onter Bildung einer Acroleintrigendiure 
beobachtet worden. Die Bildung dieser eigenthiimlichen Siiuren echien 
daher eine der zablreichec Criterien der Aldehydkarper zo eein. 

lch habe die Reaction auf Chloral auagedehnt, in der Hoffnung, 
eioe dreirach cbloiirte Trigenegure zu erhalten. Der VerNuch fihrte 
jedoch eu einer ituderan Yetbiodung. Leitet msn Cyansiiuredampf in 
Chloral, das durch moglichet grosse Vomicht vor Beribrung mit feucb- 
ter Luft geschiitzt ist, so lhst eich diems unter nicht betriichtlicher 
Wtirmeentwicklung mit Cyarisiiure siittigen. Zoweilen geeteht im 
Augenblickc. der Siittigung dae Oemisch von Chloral und CyanSam 

einer weisseu, featen M w e  ohne rnerklicbe Oaeentwicklung. Eio 
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eolches Reactioneproduct erhielt ich bei zwei Vereuchen. Odcr CI 

rid Lei einern genieeen Grad der SHttigung geringe (3a8eDtWJCkhg 

hemerkbar, die eich plZitclicb heftig steigert und wHbrend cian Product 
vor der Gaentwicklung dickfliissig geworden war, ereturte ea nacb 
derselben LU einer dem glaaigen Borax lihnlichen Maeae, wie L i e b i g  
and WBhler diee bei der Bildnng der Trigenegore beobechtet haben. 
Bei einem vierten Vemncb endlicb batte wfihrend drs Einleitens gar 
keine Einwirkung etattgefnnden. Doch oachdem die Mawe einige 
Tag8 geatanden batte, war sie LO einem glasartigen , opalaeieern 
E6rper eretarrt, indem in der erstamten Mssse nur in einem Tbeil. 
da dorch CIssblsAen aufgeblsiht war, Oanentrickiung srattgefnndeu 
hatte. Die Prodocte dieeer Versacbe fibrten jedoch alle za glcicbem 
Resultat. Wurde die arhdlrtete Mas- mil m b i g  rtarker Salzeirure 
gekocht, so Ring zom Tbeil CLloraldampf fort, cum Then entetand 
snter Entwicklung einee Gwes, d w  ale KohlensHure conetatirt wurde. 
aas dem glaeigen, wie no8 dem dd erbaltenen Prodact ein kiirnigee 
r e i ~ e e  Pulver, dae in SalzsHore nnd wasaer vollkommen uni6sUeh 
war. Es worde durch Waacben h i t  Weeser von jeder Spur anhin- 
gender SalzsAore befreit nnd liess sich mb&g in kaltem, p t  in 
rrrmem Alkobol laeeo, nocb leicbter in Aetber, aue dem es bei 
langeamem Verduneten in mikroskapischea , LU Eogeln oereinigten 
Prismen enechieest. Aue beieeer alkoholircber L6sung wird pa durcb 
WPseer sla weimer amorpher Niederschlag in Flacken auegefiih. Do 
ea bei ell diesen Operationen beettindig blieb, erwiee ee sicb ah mw 
Verbiodung und die rnalptiscben Beatimmangen fihrten LU folgenden 
Wertbeo: 

Tbeorir z Gefundrn: 
C, - 60 14,79 13,5 

CI, = 213 63,02 63,12 63,2 62,S-i 
N = 14 4,l 4,93 4,36 
0, -2 17,3 

338 m. 

H, - 3 0,SS 0,9% 

Der KBrpcr schmilzt bei 1670--170", vor dem Seblnelren Bchwin- 
det er sum Theil io Folge von Zersetrong, eo d m  ea bei za kleinen 
Mengen des K6rpem h u m  gelingt, den Schmelrpunkt rn berrtrmmen 
Hit Katilsuge gekocbt, ergaben sich ale Zemetsongepradocte Chloru- 
fm, AmeirensGore, Ammoniak and Koblens8;are. die durch Chloral 
mod Cymsiiureeprltnng enstehen. 

l o  der That entspricht die Formel einer directen Addition ron 
2 Yol. Chloral und 1 Mol. CyeneHnre: 

' 

2 C, HCI,O i- CNHO - C,H, CI, NO,. 
Die Coostitation des Kiirpers d M e  demnacb Fulgendermascen 

aahhmen sein: 

1 
i 
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Zwei Cllorafrnolekfile eind durch Darwiecbenlagerong der Cyan- 
Eaiure vehundeu. Hei allmlihiichem Erhitzen dee Kiirpere im Paraf6n- 
bade bis atif' 20Uo spaltet er sich vollkommen; ee deetillirt Clrloral 
ah, rum Theil echeint er eich in kalteren Theilen den Apparrtes aus 
Chlvrat und Cyaneguredampf in kleinen Krystsllen za regeneriren. 
E n  Anflng yon Cyamalid wurde beobachtet, und nur eiae rehr nnbe- 
deurende Menge von kobliger Subetanz war geblieben. Auf Platin- 
blech sctrnell erhitzt echmilzt er zuerst unter Chloral- nnd Cyanelure- 
dnmpfentwicklang und nach Aaestoeaen weissen Ranches bleibt eioe 
schwammige Kohle. In alkoholiachem Ammoniak lijet eich der KBr- 
per rnit teichtigkeit auf; nach Entfernung des Gberechaaeigen Ammoniakr 
uod Versetzen mit Silbernitrat, entateht ein weiaser pdmiger Nieder 
seblag, der sich in Salpetersfare unter ~s sen twkk lang  l&t. Der 
Silberniederechlag wurde do& die Eigenechaft den Ergliihene heim 
Scrhmelzen und durch die Silberbeetimmnng mit dem cyaneauren 
Silber identificirt. Die Theorie verlangt 72 pCt.; gefunden warden 
7 I .5 pCt. Die vom Silbercyanat abfiltrirte Ueung d i e d  nach einiger 
&it. einen Silberepiegel ab , ah Beweis, dase aie Chloralammoniak 
rnthielt. Die dkoholiache Aufllianng ohne Zuaatz von Ammoniab 
&ah mit Silberiiitret keincn Niederechlag. Durch Ammoniak, dae ihn 
selht in wiheriger Lijsung, weon such schwer, zu liisen remag, 
w i d  er aleo in eeine Componenten eerlegt. 

Die oalfisaure C6sugg der bei Aneecheidong dea Korpers in I,& 
sung gehendrn Prodncte, wurde auf dem Wseserbade verdamph. Der 
Rricbsrend beetand aus Salmiak, von dem eich darch heieeen Aether- 
allrobol ein in eehr geringen Mengen auftretender Syrop trennen liess, 
der sich heim Erkalten in xwei vemchieden kystallisirende Kijrper 
theilte. Der eine krystallieirte in ecbiinen rhombiacheo , leicht in 
Wasser lijalichen Tefeln, der andere in xa gelbea Eugeln ~ ~ ~ ( ~ r n m e n -  
gehauften Prismen; er war in Wnsser fMt nnliislicb, in ammoniskali- 
mher Liilrung gab er mit Silbernitrat einen Niederechlag. Beide K6r- 
per trateit leider iu 80  geringer Menge aof, dees eine Analyee anmijg- 
iich war. sollte die letzterwtihnte Verbindong nirklich die snfffnglich 
geeruobte win, 80 darf man die bei der Srttigung des Chlords mit 
Cyanslure beobacbtett? (fasentnicklong k8am d e b  der Bildong d i m  
Rorpors zud:eihen. Sie ri'ihrt jedenfdls von eimr Zeneboog der 
Cyaooiiw- her. da eich auch in der alkoboliseheo Liisung den Roh- 
prodncteb, dns sich durch vollkommeue Liislichhit a h  frei von Cyamelid 
erwies, Ammooiak zeigen lime. 




